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Opracowanie zawiera

Rzut poziomu 0 trybuna poludniowa- instalacja c.o. i c.t.
Rzut poziomu 0 trybuna zachodnia- instalacja c.o.

Rzut poziomu 0 trybuna p6inocna- instalacja c.o.

Rzut poziomu 0 trybuna wschodnia- instalacja c.o.

Rzut poziomu +1 trybuna poludniowa- instalacja c.o. i c.t.
Rzut poziomu +2 trybuna poludniowa- instalacja c.o. i c.t.
Rzut dachu trybuna potudniowa- instalacja c.o0. i c.t.

Rzut poziomu 0- instalacja ogrzewania ptyty boiska
Rozwinigcie instalacji c.0.- Budynek Gtowny
Rozwinigcie instalacji c.t.- Budynek Glowny

Schemat technologiczny wezta cieptowniczego ogrzewania ptyty boiska



Opis techniczny do Projektu Wykonawczego
instalacji c.o., c.t., ogrzewania plyty boiska i technologii wezla
cieplowniczego dla potrzeb ogrzewania plyty boiska dla stadionu
pilkarskiego zlokalizowanego w Radomiu na cz¢$ci dz. nr 78 przy
ul. Struga/11 Listopada i czg¢Sci dz. nr 81 przy ul. Zbrowskiego.

1. Podstawa opracowania.

1.1. Umowa z Inwestorem,

1.2. Warunki techniczne dostawy wody 1 odprowadzenia Sciekow wydane przez
Wodociagi Miejskie w Radomiu (nr warunkéw: TT-1273/5254-0/2016/ES
z dnia 9.11.20161.),

1.3. Warunki techniczne przyjecia do miejskiej kanalizacji deszczowej wod
opadowych wydane przez Wodociagi Miejskie w Radomiu (nr warunkéw:
TT.KD.-216/216/2015/RM z dnia 5.10.2015 r.),

1.4. Warunki techniczne dostawy ciepta wydane przez ,Radpec” S.A.
(nr warunkow: TT/3880/15 z dnia 1.10.2015 r.).

1.5. Wytyczne do projektowania, realizacji 1 odbioru weziow cieplnych
w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje Projekt Wykonawczy:

— instalacji grzewczych c.o. 1 c.t.

— instalacji ogrzewania plyty boiska,

— instalacji technologicznej wezta cieptowniczego dla potrzeb ogrzewania
plyty boiska,

dla stadionu pitkarskiego zlokalizowanego w Radomiu na cz¢sci dz. nr 78 przy

ul. Struga/11 Listopada i cze$ci dz. nr 84 przy ul. Zbrowskiego.

Niniejsze opracowanie uwzglednia etapy budowy stadionu nr 1A, 1B 1 2.

Wymienione w niniejszym opracowaniu przykladowe typy urzadzen i ich

producenci moga by¢ zastapione innymi urzadzeniami o poroéwnywalnych

parametrach, wtasciwosciach 1 jakosci.

3. Opis przyjetych rozwiazan dla instalacji grzewczych c.o. i c.t.

Zasilenie obiektu w ciepto dla potrzeb c.0., c.t. 1 c.w.u. rozwigzano w taki

sposob, ze:

- budynek glowny- zasilany jest w cieplo z projektowanego w budynku hali
widowiskowo- sportowej wezla cieplowniczego,

- zaplecza sanitarno- gastronomiczne- zasilane energia elektryczna.

Ogrzewanie pomieszczen oraz zasilanie nagrzewnic w  centralach

wentylacyjnych w zapleczach sanitarno- gastronomicznych odbywac si¢ bedzie

energia elektryczna.



3.1. Instalacje grzewcze c.o. i c.t. w budynku glownym.

Projektowana w budynku gtownym instalacja grzewcza c.o. i1 c.t. dostarczac

bedzie czynnik grzewczy dla potrzeb instalacji:

- c.0. (ogrzewanie pomieszczen) ,

- c.t. (zasilanie nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych),

- zasilania wymiennika ciepta c.w.u.

Czynnik grzewczy w postaci wody o stalych parametrach 80/60°C dostarczany

bedzie z wezla cieplowniczego w budynku hali widowiskowo- sportowej do

podwezta cieplowniczego zlokalizowanego na parterze budynku glownego,

gdzie nastgpowac bedzie jego rozdzial na poszczegdlne obiegi instalacji

grzewczych, zmiana jego parametrow oraz zmiana rodzaju (medium) czynnika

grzewczego (dla potrzeb instalacji c.t. zasilajacej nagrzewnice wodne central

wentylacyjnych).

Instalacja grzewcza c.o. 1 c.t. podzielona zostanie na nast¢pujace obiegi

grzewcze:

1. instalacja c.o. =zasilajaca grzejniki wodne oraz aparaty grzewczo-
wentylacyjne (czynnik grzewczy: woda, parametry: zmienne 1 state),

2. instalacja c.t. (czynnik grzewczy: roztwor glikolu, parametry: state),

3. instalacja zasilajaca wymiennik c.w.u. (czynnik grzewczy: woda, parametry:
stale).

3.1.1. Instalacja c.0. w budynku gléwnym.

Projektowana w budynku gléwnym instalacja c.0. ze wzgledu na uktad
funkcjonalny obiektu podzielona zostata na trzy niezalezne od siebie obiegi
grzewcze:
1. instalacja c.o. dla pomieszczen uzytkowanych przez caty sezon grzewczy
bez wzgledu na rozgrywanie meczéw (pomieszczenia zaplecza socjalnego
uzytkowanego przez pracownikow, zaplecze techniczne stadionu,
pomieszczenia magazynowe, komunikacja)
obieg 1Z: zmiennotemperaturowy (temperatura czynnika grzewczego
regulowana pogodowo poprzez uktad pompowo- mieszajacy)-
dla instalacji zasilajacej grzejniki konwekcyjne;

obieg 1S: statlotemperaturowy (temperatura czynnika grzewczego stata,
nie regulowana pogodowo)- dla instalacji zasilajacej aparaty
grzewczo- wentylacyjne),

2. instalacja c.o. S$cisle powiazana z rozgrywaniem meczOw tj. zaplecze
socjalne-  szatnie, umywalnie sedzid6w, pomieszczenia medidw,
pomieszczenia  delegatdéw, pomieszczenia medyczne 1 kontroli
antydopingowej 1 zwiazane z nimi pomieszczenia zaplecza sanitarno-
higienicznego



obieg 2Z: zmiennotemperaturowy (temperatura czynnika grzewczego
regulowana pogodowo poprzez uktad pompowo- mieszajacy)-
dla instalacji zasilajacej grzejniki konwekcyjne,
3. instalacja c.o. dla pomieszczen, ktore w okresie grzewczym poza sezonem
rozgrywania meczo6w moga by¢ wykorzystywane czasowo np. loza VIP,
pomieszczenia SkyBox:
obieg 3Z: zmiennotemperaturowy (temperatura czynnika grzewczego
regulowana pogodowo poprzez uktad pompowo- mieszajacy)-
dla instalacji zasilajacej grzejniki konwekcyjne;

obieg 3S: stalotemperaturowy (temperatura czynnika grzewczego stala,
nie regulowana pogodowo)- dla instalacji zasilajacej aparaty
grzewczo- wentylacyjne).

Przyjeto do obliczen parametry obliczeniowe wody instalacyjnej c.o0. na wyjsciu
z podwezla cieptowniczego na poziomie 80/60°C.
Instalacja c.0. wodna, dwururowa.
Instalacja pracowa¢ bedzie w ukladzie zamknigtym tj. z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym przeponowym- zawor bezpieczenstwa
1 naczynie wzbiorcze znajduja si¢ w zakresie projektu gléwnego wezta
cieptowniczego w budynku hali widowiskowo- sportowe;.
Od miejsca wilaczenia do instalacji technologicznej podwezla projektowana
instalacj¢ c.o. rozprowadzi¢ po budynku.
Poziomy rozprowadzajace c.o. prowadzone bgda w przestrzeni nad sufitami
podwieszonymi. Do pozioméw tych wlaczone beda odgalezienia
doprowadzajace czynnik grzewczy do poszczegolnych grup grzejnikdéw, ktore
prowadzone beda takze w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi. Podejscia
doptywowe do poszczegolnych grzejnikow prowadzi¢ w przestrzeniach Scian
gipsowo- kartonowych oraz w bruzdach scian murowanych.

Grzejniki na poziomie +1 zasilane beda podejsciami wiaczonymi do poziomdw

prowadzonych pod stropem poziomu 0.

Piony doprowadzajace czynnik grzewczy na poziom +2 prowadzone begda

w przestrzeni szachtéw instalacyjnych z ptyt gipsowo- kartonowych.

Instalacjg c.o0. wykona¢ z:

-z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych laczonych poprzez
spawanie (rurociagi w obrgbie podwezta cieptowniczego, poziomy
rozprowadzajace, gtowne piony doprowadzajace czynnik na poszczegdlne
kondygnacje budynku)- oznaczone w graficznej czgsci opracowania litera
WA,

- rur zespolonych z polietylenu sieciowanego z wkiadka aluminiowa (PE-
Xc/Al/PE) taczonych zlaczkami o polaczeniach zaprasowywanych- piony
doprowadzajace czynnik do grup grzejnikow oraz podejscia do
poszczegdlnych grzejnikow; rury te oznaczone sa na rozwinigciu instalacji
wodociagowej symbolem ,,B”.



Przewiduje si¢ izolacje termiczna catosci instalacji c.o.

[zolacje termiczne wykona¢ otulinami o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, nierozprzestrzeniajgcymi ognia tzn. o wlasciwosciach
dotyczacych rozprzestrzeniania ognia podanych w pkt. 3 zalacznika nr 3 do
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690- z pdzn. zmianami)- np. z pianki
poliolefinowej lub welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej),

o grubosciach izolacji wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o WP oic.z ynniku
przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m * K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z lp. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z Ip. 1-4
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 ulozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
w czeg$ci ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80 mm
w czg$ci nieogrzewanej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?®
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4
na zewnatrz budynku®
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej.
? Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zakonczeniach izolacji (np. przy polaczeniach z armatura) stosowac
mankiety aluminiowe o szerokosci 20 mm.




Na odgatezieniach od poziomoéw zainstalowa¢ zawory kulowe mosi¢zne

gwintowane, zapewniajac dostep do nich poprzez otwory dostgpowe.

Jako elementy grzejne projektuje sig:

- aparaty grzewczo- wentylacyjne- w pomieszczeniach magazynu 1 warsztatu
oraz w przestrzeni lozy VIP,

- grzejniki stalowe, plytowe, profilowane- w pozostatych pomieszczeniach,

- grzejniki fazienkowe drabinkowe- w pomieszczeniach fazienek z natryskami.

Grzejniki zasilane od spodu potaczy¢ z instalacja za pomoca zestawoOw

potaczeniowych z wbudowanymi zaworami, w wersji katowej, z mozliwoscia

obustronnego odcigcia i spuszczenia wody z grzejnika przy pracy pozostalej

czesci instalacji, w taki sposob, aby rurociagi zasilajace grzejnik doprowadzone

byly do zestawu potaczeniowego ze $ciany.

Grzejniki zasilane z boku potaczy¢ z instalacja za pomoca zaworow

grzejnikowych:

— na zasilaniu: zawor termostatyczny katowy,

— napowrocie: zawor grzejnikowy powrotny katowy.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne model instytucyjny

z zabezpieczeniem przez manipulacja i uszkodzeniem.

Aparaty grzewczo- wentylacyjne wyposazy¢ w firmowa automatyke sterujaca

(termostat i regulator predkosci obrotowej wentylatora).

Odpowietrzenie instalacji rgcznymi odpowietrznikami znajdujacymi si¢ na

wyposazeniu grzejnikow, zamontowanymi w ich korkach oraz automatycznymi

odpowietrznikami ptywakowymi rozmieszczonymi w najwyzszych punktach

instalacji. Pod odpowietrznikami zawory odcinajace kulowe @ 15 mm.

Zawory odcinajace kulowe mosi¢zne gwintowane.

Wszystkie przej$cia rurociagdw przez Sciany budynku wykona¢ w tulejach

ochronnych o wymiarach takich, aby wystawaty one po ok. 2 cm po

wykonczeniu powierzchni $cian.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny

mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementéw, zatem

nalezy je zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby klasa odpornosci ogniowe;j

zabezpieczenia byta co najmniej rowna klasie odpornosci ogniowej przegrody,

przez ktodra przechodza rurociagi za pomoca technologii uszczelniania przejs¢

instalacyjnych rurociagéw z rur stalowych (zaprawa ogniochronna + masa)

1 rurociagow z rur z tworzywa sztucznego (kotnierz ogniochronny). Przejscie

wykonac¢ $cisle wg zalecen dostawcy technologii, gdyz jedynie takie wykonanie

gwarantuje dotrzymanie parametréw klasy odpornosci ogniowej przejscia

instalacyjnego.

Po wykonaniu instalacji, lecz przed montazem izolacji termicznej wykonac

probe szczelnosci instalacji. CiSnienie probne ustala si¢ na cisnienie p,= 5 bar =

=0,5 MPa.

W calej instalacji c.0. przy armaturze stosowac potaczenia roztaczne.



3.1.2. Instalacja c.t. w budynku glownym.

Projektuje si¢ instalacj¢ c.t. dla potrzeb zasilania nagrzewnic wodnych
projektowanych central wentylacyjnych.

Jako czynnik grzewczy przyjeto 35% roztwor glikolu etylowego o stalych
parametrach obliczeniowych na wyjSciu z podwezla cieplowniczego na
poziomie 70/50°C.

Instalacja c.t. dwururowa.

W projektowanym podwezle cieptlowniczym zaprojektowano wymiennik ciepta,
w ktorym nastgpowaé bedzie wymiana ciepta pomigdzy czynnikami
grzewczymi w postaci wody i roztworu glikolu.

Obieg instalacji c.t. zaprojektowano jako obieg bezposredni (bez zaworu
mieszajacego);  dostosowywanie  parametrOw  czynnika — grzewczego
doptywajacego do nagrzewnic wentylacyjnych realizowane bgdzie za pomoca
uktadéw  pompowo- mieszajacych  sterowanych automatyka central
wentylacyjnych.

Instalacja c.t. zabezpieczona bedzie zaworem bezpieczenstwa 1 naczyniem
wzbiorczym przeponowym.

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa %" p,= 3 bar oraz naczynie
wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej V=80 1.

Instalacj¢ c.o. wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych
taczonych poprzez spawanie.

Od miejsca wilaczenia do instalacji technologicznej podwezta cieptowniczego
projektowang instalacj¢ c.t. rozprowadzi¢ po budynku.

Poziomy rozprowadzajace c.t. prowadzone beda w przestrzeni nad sufitami
podwieszonymi. Do pozioméw tych wlaczone beda odgalezienia
doprowadzajace czynnik grzewczy do poszczegdlnych nagrzewnic, ktore
prowadzone beda takze w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi. Podejscia
doptywowe do poszczegdlnych nagrzewnic prowadzi¢ w przestrzeniach $cian
gipsowo- kartonowych oraz w bruzdach scian murowanych.

Piony doprowadzajace czynnik grzewczy na poziom +2 i dach budynku
prowadzone beda w przestrzeni szachtéw instalacyjnych z ptyt gipsowo-
kartonowych.

Przewiduje si¢ izolacj¢ termiczng cato$ci instalacji c.t.

Izolacje termiczne wykona¢ otulinami o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, nierozprzestrzeniajagcymi ognia tzn. o wtasciwosciach
dotyczacych rozprzestrzeniania ognia podanych w pkt. 3 zalacznika nr 3 do
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690- z p6zn. zmianami)- np. z pianki
poliolefinowej lub welny mineralnej w ptlaszczu z folii aluminiowej),
o grubosciach izolacji wg ponizszej tabeli:



Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspotczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m « K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z Ip. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z Ip. 1-4
cieplej 1 cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
w czgsci ogrzewanej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80 mm
w czgsci nieogrzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z lIp. 1-4
wewnatrz budynku?®

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z Ip. 1-4
zewnatrz budynku®

Uwaga:

Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

? Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zakonczeniach izolacji (np. przy polaczeniach z armatura) stosowac
mankiety aluminiowe o szerokosci 20 mm.

Zawory odcinajace kulowe mosigzne gwintowane.

Odpowietrzenie instalacji automatycznymi odpowietrznikami ptywakowymi
rozmieszczonymi w najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami
zawory odcinajace kulowe @ 15 mm.

Wszystkie przej$cia rurociagow przez $ciany budynku wykona¢ w tulejach
ochronnych o wymiarach takich, aby wystawaly one po ok. 2 cm
po wykonczeniu powierzchni $cian.

Po wykonaniu instalacji, lecz przed montazem izolacji termicznej wykonac
probe szczelnosci instalacji. CiSnienie probne ustala si¢ na cisnienie p,= 5 bar =
=0,5 MPa.

W catej instalacji c.t. przy armaturze stosowac potaczenia roztaczne.




3.1.3. Instalacja zasilajaca uklad przygotowywania c.w.u. w budynku
glownym.

Projektuje sig instalacje dla potrzeb zasilania uktadu przygotowywania c.w.u.
w budynku gléwnym. Przygotowywanie c.w.u. odbywac si¢ bedzie za pomoca
wymiennika ciepla wraz ze stabilizatorem c.w.u. zlokalizowanym z podwegzle
cieptowniczym na parterze budynku.

Przyjeto do obliczeh parametry obliczeniowe wody instalacyjnej c.o0. na wyjsciu
z podwezta cieptowniczego na poziomie 80/60°C.

Instalacja wodna, dwururowa.

Instalacja pracowa¢ bedzie w ukladzie zamknigtym tj. z zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym przeponowym- zawOr bezpieczenstwa
1 naczynie wzbiorcze znajduja si¢ w zakresie projektu gldéwnego wezla
cieptowniczego w budynku hali).

Od miejsca wlaczenia do instalacji technologicznej podwezta projektowana
instalacje doprowadzi¢ wymiennika ciepta c.w.u.

Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych
taczonych poprzez spawanie- oznaczone w graficznej cz¢sci opracowania literg
WA

Przewiduje si¢ izolacj¢ termiczng cato$ci instalacji.

Izolacje termiczne wykona¢ otulinami o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, nierozprzestrzeniajagcymi ognia tzn. o wtasciwosciach
dotyczacych rozprzestrzeniania ognia podanych w pkt. 3 zalacznika nr 3 do
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690- z pdzn. zmianami)- np. z pianki
poliolefinowej lub welny mineralnej w ptlaszczu z folii aluminiowej),
o grubosciach izolacji wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wsp.oic.z ynniku
przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m * K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z lIp. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z Ip. 1-4
cieplej 1 cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utlozone w komponentach
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budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg lp. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
w czg$ci ogrzewanej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80 mm
w czesci nieogrzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?®
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z lp. 1-4
zewnatrz budynku?
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
? Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zakonczeniach izolacji (np. przy polaczeniach z armatura) stosowaé
mankiety aluminiowe o szerokos$ci 20 mm.

Po wykonaniu instalacji, lecz przed montazem izolacji termicznej wykonaé
probe szczelnosci instalacji. Cisnienie probne ustala sig¢ na cisnienie p,= 5 bar =
=0,5 MPa.

W calej instalacji przy armaturze stosowac potaczenia roztaczne.

3.2. Instalacje grzewcze w zapleczach sanitarno- gastronomicznych.

Ogrzewanie  poszczegdlnych  pomieszczen w  zapleczach  sanitarno-
gastronomicznych projektuje si¢ za pomoca grzejnikéw elektrycznych o mocach
podanych w graficznej czgs$ci opracowania odpowiadajacych zapotrzebowaniu
na moce cieplne poszczegdlnych pomieszczen.

Centrale wentylacyjne w zapleczach sanitarno- gastronomicznych projektuje si¢
jako wyposazone w nagrzewnice elektryczne.

4. Opis przyjetych rozwiazan dla instalacji ogrzewania plyty boiska.

Plyta boiska o nawierzchni trawiastej ogrzewana bedzie instalacja ogrzewania
ptaszczyznowego zasilang w czynnik grzewczy w postaci 35% roztworu glikolu
o parametrach obliczeniowych 35/20°C z projektowanego wezta cieptowniczego
wymiennikowego zlokalizowanego w potnocno- wschodniej czgsci stadionu,
zasilanego z projektowanego przylacza cieptowniczego.

Projekt przytacza cieptowniczego jest przedmiotem oddzielnego opracowania.
Instalacja grzewcza zbudowana bgdzie w postaci petli grzewczych (wezownic)
utozonych pod plyta boiska, ktérych rozstaw 1 temperatura zasilania czynnikiem
grzewczym wynikaja z zachowania kryteriow:
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- nie przekroczenia maksymalnej temperatury w warstwie korzennej murawy,

- osiagnigcia temperatury usuwania $niegu w warunkach granicznych do
prowadzenia rozgrywek pitkarskich.

Poszczegolne petle grzewcze zasilane beda z rozdzielaczy utozonych wzdhiz

boku boiska. Polaczenie poszczegdlnych petli z rozdzielaczami w uktadzie

hydraulicznym Tichelmanna.

Instalacja ogrzewania ptaszczyznowego zbudowana z rur 1 ksztattek z tworzywa

sztucznego:

- glowne rurociagi zasilajace- z rur preizolowanych PP,

- petle grzejne (wezownice)- z rur PE-RT,

- rozdzielacze- z rur polipropylenowych PP-R.

Obliczeniowa moc cieplna ogrzewania plyty boiska wynosi¢ bedzie:

®= 1320,9 kW =1,3 MW.

Na zakonczeniu rozdzielaczy powrotnych wykonane bgda studzienki betonowe

o $rednicy minimum @ 1000 mm z przekryciem wlazem zeliwnym typu

lekkiego z armatura odcinajaca i odpowietrznikami do instalacji glikolowe;.

Studzienki posadowione beda na rzednych umozliwiajacych przekrycie ich

trawa (maskowanie).

Czujniki temperatury nawierzchni chroniace warstwg korzenna przed

przegrzaniem montowaé¢ w ptycie boiska rownoczes$nie z ukladaniem petli

grzewczych wraz z wyprowadzeniem kabli do szafy sterownicze;.

Lokalizacja instalacji 1 urzadzen kontrolno — pomiarowych w podtozu musi

gwarantowa¢ uniknigcie uszkodzen mechanicznych (przy pracy urzadzen do

pielegnacji nawierzchni trawiastych 1 zraszajacych murawe.

Wezet cieptowniczy zasilajacy projektowana instalacje¢ ogrzewania ptyty boiska

projektuje si¢ w specjalnie przeznaczonym na ten cel pomieszczeniu.

Schemat technologiczny wezta cieptowniczego zamieszczono w graficznej

cze$ci opracowania.

Instalacja ogrzewania ptyty boiska pracowa¢ bedzie w uktadzie zamknigtym

zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem Wwzbiorczym

przeponowym systemu zamknigtego.

Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ do zbiornika roztworu glikolu.

Zaprojektowano uktad do napelniania 1 uzupetniania instalacji czynnikiem

grzewczym wyposazony w pompe z napedem elektrycznym.

5. Opis przyjetych rozwiazan dla instalacji technologicznej wezla
cieplowniczego dla potrzeb ogrzewania plyty boiska.

Wymiennikowy wezel cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplowniczej
poprzez projektowane przytacze cieptownicze z rur preizolowanych.
Przytacze cieptownicze jest przedmiotem oddzielnego opracowania.

Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: T;/Tp = 135/65°C.
Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: Tz/Tp = 70/40 °C.
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Parametry instalacji ogrzewania plyty boiska: t;/tp = 35/20 °C.

Ci$nienia nominalne dla sieci- PN 16.

Cisnienie nominalne dla instalacji- PN 6.

Wezet zlokalizowany bedzie w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu w
potnocno- wschodniej czgsci obiektu.

Wezet wykona¢ jako wezel kompaktowy (transport do pomieszczenia
w cztonach) lub w uktadzie tradycyjnym z montazem na miejscu.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej wynosi:

Q= 1320,9 kW

Wezet zaprojektowano jako wezel kompaktowy w oparciu o plytowe
wymienniki ciepla.

5.1. Wymiennik ciepla.

Zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowe- lutowane miedzia lub materiatem
rodzimym badz skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznosci uzycia
kleju.

Wymagany materiat ptyt 1 kr6¢cow stal nierdzewna AISI 316.

Spadki ci$nienia obejmujace plyty wymiennika wraz z portami wlotowymi
1 kroccami:

- po stronie sieciowej- max. 25 kPa,

- po stronie instalacyjnej- max. 20 kPa,

- predkos¢ przepltywu w kro¢cach wymiennika- max. 3 m/s.

5.2. Licznik ciepla.

Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii cieplnej przez budynek zaprojektowano

ultradzwigckowy licznik ciepta, z zasilaniem bateryjnym z bateria o trwato$ci

min. 5 lat 1 z pochwami czujnikdw wykonanymi ze stali nierdzewne;.

Licznik ciepta musi posiada¢ ponadto:

- kolierzowe lub srubunkowe potaczenie z rurociagiem,

- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu
15+130°C

- ci$nienie nominalne- PN 16

- stopien ochrony przelicznika- IP54

- mozliwo$¢ jednoczesnego montazu 2 moduléw: modutu do komunikacji ze
sterownikiem oraz modulu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu
inkasenckiego

- mozliwo$¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez uzycia urzadzen
zewngtrznych- bezposredni dostep z klawiatury integratora) nastepujacych
wartosci: stan energii catkowitej, objgto$¢ catkowita, moc chwilowa,
przeptyw chwilowy, temperatury chwilowe zasilania 1 powrotu, minimum 12
miesi¢gczny rejestr standw miesigeznych:  zuzycia energii, objgtosci
catkowitej, warto$ci maksymalnych mocy, przeptywu.
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Licznik ciepta dostarcza dostawca ciepta- Radpec S.A.

5.3. Armatura odcinajaca.

- po stronie wysokich parametrow stosowacé zawory kulowe z koncowkami do
wspawania, lub kotierzowe o korpusach jednolitych (o parametrach:
cisnienie 1,6 MPa i temperatura 135°C- spetnianych jednoczesnie),

- po stronie niskich parametrow c.o. stosowa¢ zawory kulowe kotierzowe
o korpusach jednolitych lub z koncéwkami do wspawania (o parametrach:
ci$nienie 1,0 MPa i1 temperatura 110°C- spetnianych jednoczesnie),

5.4. Filtry i odmulacze.

- po stronie wysokich parametréw (na zasilaniu) filtr siatkowy magnetyczny,
a w przypadku wiaczenia przylacza cieptowniczego do sieci przytaczeniowe]
bocznego lub dolnego- dodatkowo odmulacze. Filtry 1 odmulacze
w wykonaniu korpusu PN 16, kohierzowe z mozliwos$cia szybkiego dostepu
do siatek filtrujacych,

- po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie
z instalacji przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN 6.

5.5. Automatyka wezla.

Do sterowania weztem cieptowniczym zastosowano zestaw automatyki
sktadajacy si¢ z:

- sterownikdéw pogodowych,

- zaworu regulacyjnego c.o. z sitownikiem ze spre¢zyna powrotna,

- czujnikdOw zanurzeniowych temperatury wody c.o.

- czujnika temperatury zewngtrznej

- czujnikow temperatury murawy boiska

- termostatu STB.

Nalezy stosowac¢ czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej statej czasowe;.
W przypadku montazu czujnikow temperatury w prostych odcinkach rur nalezy
je montowac¢ pod katem 60° przeciwnie do kierunku przeptywu, w przypadku
montazu w ksztattkach rurowych stosowac czujnik o dlugosci L > 2x promien
gigcia i montowac go w osi rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.0. bedzie regulowana
w zaleznosci od temperatury powietrza zewngtrznego.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowaé na wysoko$ci minimum
3 m, na $cianie pdinocnej lub potnocno- wschodniej w minimalnej odlegtosci
50 cm od okien 1 instalacji odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od $ciany
minimum 3 cm 1izabezpieczony ostona umozliwiajaca swobodna cyrkulacje
powietrza. Przewod taczeniowy w pomieszczeniach poza weztem ma byc
chroniony metalowa rurka zabezpieczona antykorozyjnie lub rurka PVC. Na
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zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurka metalowa
ocynkowana, trwale przytwierdzona do S$ciany i1 pomalowana w kolorze
uzgodnionym z wilascicielem budynku.

5.6. Czujniki temperatury obwodow regulacyjnych.

Czujnik temperatury zewngtrznej:

- Minimalny zakres pracy -30 + 50°C

Czujniki temperatury wody:

- Dlugo$¢ zanurzeniowa dostosowana do $rednicy rury,

- Czujnik bezposrednio wkrgcany w rurociag bez oston posredniczacych,
- Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej,

- CiS$nienie nominalne: PN16,

- Minimalny zakres temperatur 0 +~ 110°C.

5.7. Zawory regulacyjne.

- Cisnienie nominalne: PN 16,

- Temperatura medium: 135°C,

- Predko$¢ przeptywu max 3 m/s,

- Przy doborze zaworow nie stosowac¢ wspotczynnikéw nadmiarowych,

- Materiat grzyba 1 gniazda: stal nierdzewna lub materiat odporny na
odcynkowanie,

- Zawor odcigzony ci$nieniowo,

- Potozenie normalnie otwarte.

5.8. Silowniki elektryczne.

Dla obiegu cieptej wody uzytkowej 1 centralnego ogrzewania (w przypadku
konieczno$ci zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitlownik
z mechanizmem zwrotnym zamykajacym zawor.

5.9. Regulator roznicy ciSnien i przeplywu.

- Cis$nienie nominalne: PN 16,
- Temperatura medium: 135°C,
- Montaz na powrocie.

5.10.Armatura zabezpieczajaca.

Zabezpieczenie zamknigtych instalacji c.o. 1 c.w.u. zasilanych bezposrednio

z miejskiej sieci wodociggowej o stabilnym cisnieniu < 0,6 MPa:

- zawory membranowe z mozliwoscia odprowadzenia catej mocy cieplnej
instalacji w postaci pary nasyconej,
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- mozliwos¢ doboru 1 montazu wigkszej ilosci zaworow dla pojedynczego
wymiennika,

- temperatura pracy: 135°C,

- korpus PN 16,

- ci$nienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢
max + 10% 1 - 20%.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano

membranowy zawoér bezpieczenstwa ustawiony na ci$nienie zadziatania

po= 3,0 bar.

Zabezpieczenie wymiennikowego wezla cieplnego oraz instalacji wewngtrzne;j

stanowi¢ bedzie zgodnie z norma PN-B-02414:1999 uklad zamknigty

Z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa.

Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno by¢ umieszczone w pomieszczeniu

wezta cieplnego 1 polaczone za pomoca rury wzbiorczej do przewodu

powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajacymi

wymiennik ciepta. Naczynie wzbiorcze PN 6 z nastawa wstgpna ci$nienia

dostosowana do instalacji.

Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona z jednolitym spadkiem min. 0,5%.

Naczynie wzbiorcze winno mie¢ mozliwo$¢ pomiaru ci$nienia wstgpnego oraz

posiada¢ zawor odcinajaco- oprozniajacy umozliwiajacy catkowite oprdznienie

rury wzbiorczej 1przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno by¢

zabezpieczone antykorozyjnie.

5.11.Termostat bezpieczenstwa TR/STB.

- Dla termostatow zanurzeniowych obudowa lub tuleja ostonowa wykonana
ze stali nierdzewne;,

- Cis$nienie nominalne: PN 6,

- Temperatura medium: 90°C,

- Obcigzalnos¢ stykow: 10A/230V/50Hz.

5.12.Pompy.

Nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe Iub dtawnicowe z uszczelnieniem
mechanicznym..

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpigtego
w uklad sterowania.

5.13.Manometry i termometry.

- Manometry- wymagania:
- tarcza o $rednicy 160 mm,
- klasa doktadnos$ci nie mniejsza niz 1,6,
- wyskalowane w MPa.
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- Termometry- wymagania:
- ciecz termometryczna- rtec,
- dlugo$¢ zanurzeniowa- dostosowana do srednicy rury,
- zakres pomiarowy 0 - 150°C dla wysokich parametrow,
- zakres pomiarowy 0 - 100 °C dla niskich parametrow,
- podziatka co 1°C,
- obudowa z stali odpornej na korozj¢ z gwintem calowym %4”.

5.14.Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie urzadzenia i1 elementy oraz wszelkie materialy
podstawowe, pomocnicze 1 uzupetlniajace powinny spetlnia¢ wymagania
obowiazujacych norm, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje (np. deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, §wiadectwa dopuszczenia, certyfikaty lub atesty, znak
CE).

Wykonawca wezta zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi- obowigzujacymi dyrektywami unijnymi.

5.15.Wytyczne budowlane.

Pomieszczenie 1 dojscie nalezy przystosowaé zgodnie zobowiazujacymi

przepisami budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji

1 odbioru weztéw cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia

15.01.2014 r.

- Wykona¢ studni¢ schtadzajaca zkrggow zelbetowych @ 800 mm,
o glebokosci min. 1 m z wlazem zeliwnym typu lekkiego o S$rednicy
@ 600 mm posadowionym na zelbetowej ptycie nastudziennej. Dla
odwodnienia studni schtadzajacej zamontowaé w niej pompe zatapialng z
wytacznikiem ptywakowym z mozliwoscia jej demontazu,

- Na przewodzie tlocznym pompy =zatapialnej wykona¢ zasyfonowanie
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ do pomieszczenia zapachow oraz
zamontowaé zawOr zwrotny zabezpieczajacy przed cofnigciem si¢ $ciekdw
z kanalizacji sanitarnej do studni schtadzajace;,

- Wykona¢ odwodnienie liniowe 2z podiaczeniem go do studzienki
schtadzajace;,

- Odwodnienia 1 odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki w rurze spustowej 1 dalej
do studzienki,

- Przepusty instalacyjne w przegrodach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe]
takich jak przegrody przez ktore przechodza,

- Okno okratowa¢ od zewnatrz,

- Po wykonaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z normami oznakowac
drogi ewakuacji.
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5.16.Wytyczne elektryczne.

W pomieszczeniu wezta cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykonad
zgodnie z ,,Wytycznymi do projektowania, realizacji 1 odbioru weztow
cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r.”.
Instalacje elektryczne w wezle sa przedmiotem oddzielnego opracowania.

5.17.Wentylacja wezla.

Pomieszczenie wezta cieptowniczego musi by¢é wyposazone w wentylacje
grawitacyjna nawiewna 1 wywiewna oraz w zalezno$ci od potrzeby,
w wentylacj¢ mechaniczna. Krotno§¢ wentylacji powinna zapewnia¢ nie
przekraczanie w pomieszczeniu wezta temperatury 25°C, z wylaczeniem okresu,
w ktorym temperatury zewngtrzne przekraczaja 23°C, w ktorym dopuszcza sig
temperature w wezle wyzsza o 3°C od temperatury zewngtrzne;.

Wentylacja pomieszczenia wegzla cieptowniczego jest przedmiotem projektu
instalacji wentylacji.

5.18.Wytyczne do ustawienia urzadzen.

W pomieszczeniu wezta cieptowniczego nalezy zapewni¢ takie ustawienie
urzadzen, by zapewniony byt tatwy 1 bezpieczny dostgp do wykonywania
czynnos$ci kontrolnych oraz konserwacji 1 remontow urzadzen, z mozliwos$cia
ich demontazu 1 montazu, zapewniajac wolny pas dla umozliwienia transportu
urzadzen.

Wymagana odleglo§¢ migdzy elementami wymagajacymi statej obstugi,
a pozostatymi urzadzeniami lub $cianami powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m,
a dla pozostatych urzadzen wymagajacych demontazu 0,5 m powyzej gabarytow
urzadzenia.

5.19.Wytyczne instalacyjne.

W  najwyzszych punktach po stronie wysokich parametréw wykonaé
odpowietrzenia poprzez zamontowanie zbiornikOw  odpowietrzajacych
z zaworami kulowymi na spustach. W najnizszych punktach wykonac
odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow zamontowaé zawory kulowe
DN 15 mm z koncéwkami do wspawania, ze sprowadzeniem rurociagéw nad
rur¢ zbiorcza 1nastgpnie do studzienki schladzajacej. Po stronie niskich
parametrow najwyzszym punkcie zamontowaé automatyczne odpowietrzniki
pltywakowe z zaworami stopowymi, pod automatycznymi odpowietrznikami
ptywakowymi zawory odcinajace kulowe @ 15 mm.

Armature montowac na wysokosci do 1,7 m npp.
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5.20.Przewody.

Rurociagi wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-
74244,

Rurociagi po stronie niskich parametrow wykona¢ z rur stalowych bez szwu
wg normy PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych
wg normy PN-H-74244 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Rurociagi wody cieptej, zimnej 1 cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN-H-74200 rur ze stali odpornych na korozje wg PN-H-
74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.

5.21.Proby ciSnieniowe.

Po zamontowaniu wegzta zgodnie ze schematem technologicznym lecz przed

montazem izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa

szczelno$ci.

Cisnienie probne ustala si¢ na poOttorakrotna warto$¢ ci$nienia roboczego

WYyNnoszacego:

- po stronie wody sieciowej: dla ci$nienia roboczego p, = 16 bar — cisnienie
probne p,, = 24 bar = 2,4 MPa,

- po stronie wody instalacyjnej c.o.: dla ci$nienia roboczego p, = 3 bar —
ci$nienie probne p,, = 5 bar = 0,5 MPa.

Podczas wykonywania prob ci$nieniowych instalacji nalezy odtaczy¢ naczynie

wzbiorcze. Przed wlaczeniem instalacji c.0. do instalacji wezta nalezy ja

starannie przeptuka¢ 1 podda¢ probie ci§nieniowej. Spust wody z plukania

1 proby cisnieniowej do kanalizacji poprzez studzienke odwadniajaca.

5.22.Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociagéw stalowych przed korozja nalezy oczysci€ je
recznie do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A.

5.23.1zolacja termiczna instalacji technologicznej wezla.

[zolacje termiczne wykona¢ otulinami:

- 0 wspolczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK,

- nierozprzestrzeniajgcymi ognia tzn. o wlasciwosciach dotyczacych
rozprzestrzeniania ognia podanych w pkt. 3 zalacznika nr 3 do
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690- z p6Zn. zmianami),

- odpornymi na dziatanie na temperatury 135°C dla WP 1 110°C dla NP,
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tj. np. z otulinami z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;,

o grubosciach izolacji wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspotczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m * K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z lp. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z lp. 1-4
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone w komponentach
budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
w czgsci ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80 mm
w czgsci nieogrzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z lp. 1-4

wewnatrz budynku?®

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4

na zewnatrz budynku?

Uwaga:

Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

? Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zakonczeniach izolacji (np. przy polaczeniach z armatura) stosowac
mankiety aluminiowe o szerokosci 20 mm.

Plaszcz zewngtrzny z folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium.
Izolacje z otulin 1 ksztattek izolacyjnych powinny by¢ nalozone na styk czotowy
1 powinny SciSle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Plaszcz izolacyjny
powinien by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaly np. za
pomoca: opasek mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi. Armaturg¢ nalezy izolowa¢ w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢
tatwego demontazu izolacji.
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5.24.0znaczenia rurociagow.

Dla identyfikacji przewodow technologicznych w wezle nalezy stosowac
nastqpuj aca kolorystyke:
wysokie parametry - kolor czerwony,

- instalacja c.o. - kolor pomaranczowy,

- instalacja c.w.u. - kolor zielony,

- cyrkulacja - kolor zielony przerywany,

- zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowa¢ lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeplywu
czynnika:

- linig ciagla - na rurze zasilajacej,

- linig przerywana - na rurze powrotnej.

5.25.Uzupelnianie instalacji c.o.

Napetnianie 1 uzupehlianie instalacji grzewczej nie bedzie nastgpowac
z uzyciem czynnika grzewczego z sieci cieptownicze;.

Napelnianie 1 uzupehianie instalacji czynnikiem w postaci 35% roztworu
glikolu.

5.26.Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP
1 przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisOw
dotyczacych instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontow.
Gorace powierzchnie przewoddéw 1 armatury nalezy zaizolowac. Przej$cia
migdzy urzadzeniami musza by¢ zgodne z przepisami. Wysokos$¢ do przewodow
poziomych min 1,90 m od posadzki podtogi. Urzadzenia elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o ochronie przeciwporazeniowe;.
Wykonawca wezla cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w ,,Instrukcje pracy
i obstlugi wezla”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP 1 zapoznana
z instrukcjami obstugi 1 uruchamiania. W pomieszczeniu powinny by¢
umieszczone w widocznym miejscu numery telefonow: policji, pogotowia,
strazy pozarnej 1 przetozonych oraz firmy eksploatujacej wezel (jesli jego
eksploatacja zostala zlecona firmie zewngtrznej).

5.27.0golne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g Wytyeznych do projektowania,
realizacji i odbioru weztow cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja
nr 2 z dnia 15.01.2014 r. oraz zgodnie z zasadami podanymi w dokumentacji
techniczno- ruchowej poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia nalezy
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eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacj¢ licznika ciepta
prowadzi¢ w/g uzgodnien 1 wytycznych dostawcy energii cieplne;.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezta
cieplnego 1 instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania sporzadzajac na tg
okoliczno$¢ odpowiednie protokoty.

5.28.Zestawienie urzadzen wezla cieplowniczego.

Zestawienie urzadzen technologicznych projektowanego wezla zataczono w
dalszej czg$ci opracowania.

6. Uwagi koncowe.

Probg cisnieniowa oraz calos$¢ robot wykonac¢ zgodnie z:

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690),

2. Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét Budowlano-
Montazowych. Tom II ,,Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe”.

3. Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 6: ,,Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru Instalacji ogrzewczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, maj
2003 r. oraz normami 1 przepisami w nich powotanymi.

4. Wymaganiami Technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 8: ,,Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru weztow cieplowniczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, sierpien
2003 r.

5. ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw
Sztucznych” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe]
1 Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

6. Wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.

7. Wytycznymi do projektowania, realizacji 1 odbioru weztow cieplnych
w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy doktadnie przeptukac czysta

woda przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich

zanieczyszczen mechanicznych. Instalacj¢ wodociagowa w razie koniecznosci

(negatywne wyniki badan bakteriologicznych) zdezynfekowac. Po dezynfekcji

rurociagdw nalezy je ponownie dokladnie przeptukaé biezaca woda.

Rury i armatura musza posiada¢ atesty i dopuszczenia Panstwowego Zaktadu

Higieny, Instytutu Techniki Budowlanej oraz dopuszczenia wydane przez

Centralny Os$rodek Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,Instal”

w Warszawie zezwalajace na stosowanie ich do przesytania wody pitne;.



